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1.1服务简介

钻机及井架、修井机、海上钻采设备、井口设备、钢丝绳检测
评价技术，是对油田井场设备全面无损检测评价，结合设备制
造、使用工况、材料参数制定对应的无损检测方案，确保设备
检测结果唯一性，杜绝因设备因素导致的事故事件发生。

技术特色
 设备全生命周期管理，系统性提出检修预警及使用建议
 模块式定制检测方案，满足客户现场需求
服务范围
适用于国内外陆地及海上各类钻井机、修井机及附属设施检测服务
适用于各类钻井、完井、采油等所有钻采设备检测服务
适用于各规格钢丝绳及附属设施检测服务



1.1服务简介

资质能力

 美国石油学会（APIQ2）/挪威船级社(DNV·GL)/中国合格评定国家委员

会（CNAS）/中国计量认证（CMA）/特种设备检验检测机构核准证

 32人持有美国无损检测学会（ASNT）资质、10人通过挪威船级社

（DNV·GL）能力认证、80人持有中国机械学会无损检测分会（ChSNDT）

资质、50人持有特种设备检验检测资质

 63台（套）各类井架动静态应力测试、超声波、磁粉、相控阵、导波等

检测设备

 5支专业检测队伍，年检测能力300部次



1.2服务简介-服务目录

三级目录 四级目录 五级目录

油田井场设备检测

钻机井架检测及评价 /

修井机井架检测及评价 /

海上钻采设备的检测及评价 钻井平台、修井平台等

井口设备检测 天车、游车、大钩、水龙头、顶驱、二层台、吊篮等

钢丝绳检测及评价 起升钢丝绳、逃生钢丝绳、吊装钢丝绳等



● 克拉玛依油田

● 大庆油田

● 冀东油田

● 海油、湛江

● 四川油田
● 吐哈油田

● 塔里木油田

● 西北局

● 北美

● 哥伦比亚

● 乍得

● 哈萨克斯坦

● 华北、中原

● 辽河油田

● 胜利油田

● 中东

1.3服务简介-服务区域
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2.1服务项目-工艺流程

钻机井架检测工艺流程图

                                                                         安东检测公司  
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2.2服务项目-主要工艺流程介绍

 钻机井架的现场外观检查测量

 钻机底座检测

 井架检测与静动态测试

 钢丝绳检测



2.2.1钻机井架的现场外观检查测量（几何尺寸测量）

检测部位 检查内容

天车 滑轮、轴承、垫片、安全门、栏杆、梯子、螺栓、螺母、构架平直度、销孔、防坠落装置、防碰天车、焊缝等

井架大腿 大腿平直度、销孔、安全销（止动螺母）、焊缝等

横梁（桁架）、拉筋 构架平直度、销（螺栓）、销孔（螺母）、安全销（止动螺母）、拉筋平直度、焊缝等

底脚（枢轴） 销（螺栓）、销孔（螺母）、安全销（止动螺母）、焊缝等

死绳固定器 支撑装置、螺栓、螺母、固定器焊缝、铜套等

A-形构架（人字架） 支撑杆、连接件、大腿平直度、销孔、安全销（止动螺母）、焊缝等

工作平台、梯子
（钻台、二层台、套管台等）构建平直度、焊缝、栏杆、销（螺栓）、销孔（螺母）、安全销（止动螺母）、工作平台梯子平台、

梯子通道、指梁平直度、指梁安全绳、提升装置、稳梯器、护圈及花圈焊缝、横档及横档焊缝、钻台梯子通道、梯笼、踏杆间距等

起升系统 销（螺栓）、销孔（螺母）、安全销（止动螺母）、钢丝绳、滑轮、垫片、轴承、平衡装置等

液压系统 密封件、主活塞、液缸铰接点、铰链销孔、铰链销、液压水龙带、排出阀、安全销（止动螺母）、润滑情况等

滑轮组件 U型夹（锚卸扣）、耳板、滑轮、轴承、螺栓、销孔、注油杯、安全绳等

吊钳平衡重、悬吊臂 导轨、平衡重、滑轮、轴、钢丝绳、绳卡、支架、吊臂、安全销（止动螺母）

辅助设备 泥浆管线卡、通气管线卡、登梯助力机构、防坠落装置、井架逃生装置

2.2服务项目-钻机井架的现场外观检查测量



几何尺寸测量、现场外观目视检查

2.2服务项目-钻机井架的现场外观检查测量



2.2服务项目-钻机底座检测

2.2.2钻机底座检测
 钻机底座外观检测及磨损、腐蚀检测

 钻机底座构件超声波、磁粉、涡流检测、

相控阵检测、测厚及硬度测试等无损检测

 钻机底座静、动态测试技术检测



 钻机井架的无损检测

井架大腿（底座、钻台、二层台）、死绳固定器、游车相关部位磁
粉检测和超声波检测。

2.2服务项目-钻机底座检测



 钻机井架的无损检测

大钩、水龙头、吊环相关部位磁粉检测、超声波检测、超声波测
厚以及几何尺寸测量。

2.2服务项目-钻机底座检测



 钻机井架的无损检测

吊卡、绞车、液压大钳相关部位磁粉检测、超声波检测。

2.2服务项目-钻机底座检测



 钻机井架的无损检测

高压管汇焊缝部位磁粉检测、超声波检测以及超声波测厚。

2.2服务项目-钻机底座检测



2.2服务项目-井架检测与静动态测试

 钻机井架外观检测及腐蚀、变形检测

 钻机井架构件超声波、磁粉、涡流检测、相

控阵检测、测厚及硬度测试等无损检测

 钻机井架静、动态应力应变测试技术检测

 在用井架静、动态承载能力检测评定技术

 钻机井架试验分析计算机仿真系统检测

 钻机井架综合评价技术与管理系统

2.2.3井架检测与静动态测试



 钻机井架的动静态平衡测试
井架动静态平衡测试作业流程图——安东检测 公司
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1）安全风险分析:由队长组织JSA，并制定相应的预防措施和应急措施。

2）穿戴:作业人员要按规定穿戴劳保（工作服、手套、工作鞋、戴安全帽等）。

3）设备、工具准备：操作人员准备应变片、数据采集模块、配套的便携式计算机、网线、路由器、天线、四芯屏蔽导线等设备，以及（220～400#）砂纸、镊

子、丙酮（或无水乙醇、丁酮、三氯乙烷、异丙醇等溶剂）、脱脂棉、无油圆珠笔（或划针）、聚四氟乙烯膜、万用表、电焊笔、焊丝、焊锡膏等工用具。

1）为了使应变片粘贴牢固，操作人员需要对应力测点表面（钻机井架应力测点分布位置参考《API RP 4G-2012》、《SY/T 6326-2008》或客户提供的标准）进行

细化处理，处理范围约为应变片面积的3～5倍。

2）操作人员将应力测点表面打磨出与贴片方向呈45°角的交叉条纹，然后用浸有无水乙醇或丙酮的脱脂棉球擦洗打磨部位。擦洗时须沿单一方向进行，不可来回

交替擦拭，清洁至棉球上不见任何污渍为止。

3）清洗干净的表面要避免再次污染（如用嘴吹气）及手触摸，待溶剂挥发，表面完全干燥后立刻贴片。

1）操作人员确认应变片的正反面，并向反面滴一滴粘结剂，尽量保证刷胶均匀，胶量控制适当，将应变片的中心线对准试件的定位线进行粘贴。

2）然后盖上一层聚四氟乙烯薄膜，用手指沿应变片轴线方向均匀挤压应变片3～4次，排净气泡并挤出多余胶液，同时，轻轻拨动应变片，调整应变片位置，使其

定位准确，真实反映测量点的应变。

3）为了避免在操作过程中不慎折断应变片或引线，先将应变片引线与接线端子焊接，再将接线端子与导线焊接，接线端子应具有很好的电气性能和较大的挠度。

4）焊接时应先用砂纸打磨掉接线端子上的保护膜。最好在端子和导线上预先挂上焊锡，便于焊接时操作。

5）应尽量在应变端和接线端之间的引线上留出应力释放环，避免工件体长期受力或因温度而发生较大范围变化时，在引线上形成内应力集中，造成引线拉断，使

桥路或电路断路。

1）操作人员需对应变片的粘贴质量进行检查，检查项目有：a．应变片粘贴前后阻值的变化；b．绝缘电阻；c．应变片片内是否有残余的气泡；d．贴片位置准确

与否；e．有否断路、短路（用万用表）或敏感栅变形。

2）焊接完成后操作人员应对系统的外观和绝缘强度（用万用表）、应变片阻值、密封层、防护层、导线等质量再次进行检查。

3）检查工件表面、应力测点表面处理、应变片粘贴与导线焊接及贴片质量检查涉及临时用电和高处作业，操作人员应具备风险识别和应急的能力。

1）操作人员对数据采集模块、配套的便携式计算机、网线、路由器、蓝牙装置、天线等系统设备进行检查，确保完好、无遗漏。

2）操作人员将应变片与无线数据采集模块通过导线连接，再通过无线路由器或蓝牙装置与计算机连接，实现数据传输。

1）操作人员在电路连接完成后，开启设备。

2）设备开启的顺序应当是：先启动硬件，再启动软件。

3）软件启动后操作人员需进行系统调试，具体方法和步骤参考《DHDAS2013使用手册》。

1）系统调试正常后，操作人员进行文件存储路径、文件名以及数据采集触发方式的设置。

2）操作人员应选择被测量类型为“应力应变”，选择被测量为“应力”或“应变”并设置采样频率、被测量量程，选择桥路（1/4桥、半桥、全桥）、输入方

式、上限频率以及桥压。。

3）参数设置的具体操作步骤参考《DHDAS2013使用手册》。参数设置完成后，平衡清零所有通道。

4）操作人员进行钻机井架动静态平衡测试，采集数据并保存，便于事后数据分析，数据应多次采集并存，以便事后分析时筛选合理数据。

数据采集完成后，操作人员将仪器设备回收、保养、定制摆放，并打扫现场卫生，拆掉粘贴在井架上的应变片，并用相应颜色的油漆补涂测点位置。

1）事后操作人员打开存储路径下的工程文件，将数据导出到excel或word中，进行数据分析。

2）数据分析时将数据带入到相应模型的公式中，计算出该井架的实际载荷能力，然后得出强度校核结果。具体操作参考《井架模型强度校核过程》。

1）操作人员依据采集的数据对井架进行强度评级，实际最大载荷大于设计最大载荷的95%为A级，85%—95%为B级，70%—85%为C级，小于70%为D级。

2）具体要求按《SY/T 6326-2012》、《SY/T 6442-2010》、《API Spec 4G》、《API Spec 4F》及《AISC-建筑结构钢规范》标准或可和提供的标准执行

3）技术员填写《动静态平衡测试原始记录表》，并由工程师审核。

2.检查工件表面

检查

是否合格
3.井架

预处理工序流程
No

1）要求应变片贴片部位无油漆、浮锈或影响应变片粘贴的金属突起。

2）对于未达到清洗要求的检测面，重新清洗，直至达到检测要求。

Yes

6.贴片质量检查

检查

是否合格

Yes

No

8.系统调试

调试

是否正常

Yes

数据采集完成后，操作人员将设备关闭。关闭设备的顺序应当是：先关闭软件，在关闭硬件。

No

阶段 流程图 流程说明

2.2服务项目-井架检测与静动态测试



适用于产品性能测试及各种工业环境下多路模拟量信号（电压、电流、温度、
流量、应变等信号）、数字量信号的采集监测和模拟量、数字量输出，它适合与各
种微机组成分布式数据采集和过程控制系统。

动静态应力分析测试分析系统

2.2服务项目-井架检测与静动态测试



 钻机井架的动静态平衡测试——应变片的粘接与焊接

①贴片部位用
砂轮片打磨光
滑再用砂纸打
磨干净，然后
用丙酮或无水
乙醇擦拭。

②先将铜触点
（接线端子）
用502胶水粘

在打磨处，再
将应变片粘在
铜触点上方。

③将导线分别于应变片上导线焊接，
并用万用表检查应力片与导线是否
短路（必须保证不短路）。

④将导线分别按逆时针
与无线采集器链接。

2.2服务项目-井架检测与静动态测试



 钻机井架的动静态平衡测试——数据采集

现场工程师进行钻机井架动静态平衡测试，实时采集数据、
数据分析、综合评估。

2.2服务项目-井架检测与静动态测试



 钻机井架的动静态平衡测试——数据分析

2.2服务项目-井架检测与静动态测试



2.2服务项目-钢丝绳检测

2.2.4钢丝绳检测

 主要针对各类矿井提升、高炉卷扬、大型

浇铸、石油钻井、大型吊装、繁忙起重、

索道、地面缆车、船舶和海上设施等特殊

场合使用的圆股及异形股钢丝绳检测

 钢丝绳外观检测及磨损、腐蚀检测

 钢丝绳各种索具、驱动装置、传动装置、

制动装置、套环、滑轮、卷筒、取物装置、

安全辅助装置超声波、磁粉检测、相控阵

检测、测厚及硬度测试等无损检测



钢丝绳检测工艺流程图
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2.2服务项目-钢丝绳检测



2.2服务项目-钢丝绳检测

钢丝绳电磁检测

检测之前先用弱磁加载仪对钢丝绳进行弱磁加载，然后用探伤仪来检测，通过提取已施

加磁载的铁磁性材料上弱磁能势分布差异信息，完成定位、定性和定量识别钢丝绳内外部各
种缺陷。
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3.服务业绩

哥伦比亚梅塔油田

井架检测
• 2016-2018年累计检测
12套钻机井架

钢丝绳检测
• 2015-2018年累计检测
钢丝绳6000余米



3.服务业绩

井架检测 • 2015-2017年累计检测
20套钻机井架

哈萨克斯坦扎那诺尔油田

钢丝绳检测 • 2015-2016年累计检测
钢丝绳4500余米



3.服务业绩

井架检测
• 2018-2019年累计检测1
套钻机井架

西部钻探巴州分公司

钢丝绳检测 • 2018-2019年累计检测
钢丝绳20口井



谢谢！Thanks！
帮助别人成功，自己就能成功

W e s u c c e e d b y h e l p i n g o t h e r s s u c c e e d …


